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1. Algorithmen

1.1. Suche Namen im Telefonbuch

1. Sei N die Anzahl der Ei ntréage
2. Beginne mit | = N2
3. Prife denl-ten Entrag
3.1 Wenn der gesuchte Nane kl einer ist
Dann betrachte nur noch die Eintrage 1 bis I-1 und mache bei 1. weiter
3.2 Wenn der gesuchte Nane groRer ist
Dann betrachte nur noch die Eintrage |+1 bis N und nache bei 1. weiter
3.3 Weénn der gesuchte Nane der gleiche ist
Dann beende den Al gorithnus

1.2. Suche Telefonnummer im Telefonbuch

1. Sei N die Anzahl der Ei ntréage
2. Beginne mt | =1
3. Prife den | -ten E ntrag
3.1 Wenn die gesuchte Tel efonnunmer nicht mt der gefundenen Nummer dbereinsti mt
Dann erhdéhe | um1 und mache mt 3. weiter
Andernfal | s beende den Al gorithmnus

1.3. Minzautomat

1. Sei X=0 der bisher eingeworfene Betrag
2. Warte auf Minzei nwurf
3. Wénn eine Minze ei ngeworfen wirde, dann ernmittle den Wrt M der Minze
3.1 Wnn die Minze ungultig ist
Dann gib die Minze mt einer Fehlernmel dung zurick und mache mt 2. weiter
3.2 Erhoéhe den ei ngeworfenen Betrag um Mund Uberprife X
3.2.1 Wnn X < 3,- EUR ist
Dann mache nit 2. weiter
3.2.2 Wnn x >= 3,- ER ist
Dann berechne das \Wechsel gel d und beende den Al gorithnus

1.4. Datumsvergleich

1. Sei T1.ML.J1 das erste und T2. M2.J2 das zweite Datum
2. Vergl ei che die beiden Jahre J1 und J2
2.1 Wenn J1 < J2
Dann ist Datum 1 kleiner als Datum 2
2.2  Wenn J1 > J2
Dann ist Datunl groéRBer als Datum 2
2.3 Andernfalls vergleiche ML und M
2.3.1 Wnn ML < M2
Dann ist Datum 1 kleiner als Datum 2
2.3.2 Wenn ML > M2
Dann ist Datum 1l groRer als Datum 2
2.3.3 Andernfalls vergleiche T1 und T2
2.3.3.1 Wnn T1 < T2
Dann i st Datum 1 kleiner als Datum 2
2.3.3.2 Wnn T1 = T2
Dann i st Datum 1l groRer als Datum 2
2.3.3.3 Andernfalls ist Datum 1 gl eich Datum?2

1.5. Datumsdifferenz

1.5.1. Anzahl der Jahre zwischen zwel Datumsangaben
1. Benutze Aufgabe 1.4 um festzustellen, welches das kleinere Datum DL und wel ches das groRere Datum D2 i st
2. Setze Differenz = J2 - J1
3. Wenn (M2 < ML) oder ((M2 = ML) und (T2 < T1)) ist, dann verringere Differenz um1l
4. Differenz liefert das gewlinschte Eregbnis
1.5.2. Anzahl der Monate zwi schen zwei Datumsangaben
1. Benutze Aufgabe 1.4 um festzustellen, welches das kl einere Datum D1 und wel ches das groRere Datum D2 i st
2. Benutze Aufgabe 1.5.1, umdie Anzahl Diff_Jahre der Jahre zw schen den bei den Datunsangaben zu besti nmen
3. Wenn (M2 < M) ist

Dann setze Differenz = 12 - ML + M2

Sonst setze Differenz = M2 - ML

4. Wenn (T2 < T1) ist
Dann verringere Differenz um1
5. Das gewlinschte Ergebnis ist Differenz + Diff_Jahre *12
1.5.3. Anzahl der Tage zwischen zwei Datumsangaben
1. Benutze Aufgabe 1.4 um festzustellen, welches das kleinere Datum DL und wel ches das groRere Datum D2 i st
2. Berechne die Anzahl Al der Tage zw schen Datum 01. ML.J1 und T1.M.J1
3. Addiere zu Al die Anzahl der Tage zw schen Datum 01.01.J1 und 01. ML. J1 ohne Schal ttagberlicksi chti gung
4. Wenn J1 Schaltjahr und ML > 2 ist, dann erhéhe Al um1
5. Addiere zu Al die Anzahl der Tage zw schen Datum 01.01.01 und 01. ML. J1 ohne Schal tt agber licksi chti gung
6. Erhéhe AL um (J1 Div 4) (alle durch 4 teilbaren Jahre sind Schaltjahre)
7. Ziehe von Al (J1 Div 100) ab (alle durch 100 teil baren Jahre sind in Nr. 6 auszunehmnen)
8. Erhéhe Al um (J1 Div 400) (alle durch 400 teil baren Jahre sind doch in Nr. 6 zu berucksichtigen)
9. Berechne mt den Schritten 2-8 die Anzahl A2 der Tage zw schen 01.01.01 und T2. M2.J2
10. Die Differenz zwi schen A2 und Al ergi bt das gesuchte Ergebnis
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1.6. Wochentagsbestimmung

1. Berechne mt Aufgabe 1.5.3 die Tagesdifferenz D zw schen heuti gem Dat um und gesucht em Dat um
2. Zahl e vom heuti gen Wchent ag ausgehend D Tage ruckwarts
3. Das Ergebnis ist der gesuchte Wchent ag

Seite 1-2
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2. Ein-/Ausgabe
2.1. BegruRungsmeldung:
#i ncl ude <stdio. h>

void main (void)
printf("hello worldin\n");

}
2.2. Operation
#i ncl ude <stdi o. h>

voi d mai n(voi d)

{
float zahl 1;
float zahl 2;
printf ("Bitte geben Sie zwei Zahlen ein:\n");
scanf ("% %", &zahl1, &zahl2);
printf ("% +% =%\n", zahl 1, zahl2, zahl 1+zahl 2);
printf ("% -%=%\n", zahl1, zahl 2, zahl 1-zahl 2);
printf ("%*% =%\n", zahl 1, zahl2, zahl 1*zahl 2);
printf ("9%/%=%\n", zahl1, zahl 2, zahl 1 zahl 2);
}
2.3. ASCI1-Wert

#i ncl ude <stdio. h>

voi d mai n(voi d)

{

char c;

printf ("Bitte geben Sie ein Zeichen ein:");

c=getchar ();

printf ("\nDas Zeichen % hat den ASCl|-Code %\ n", c, c);
2.4. Datum

#i ncl ude <stdi o. h>

void main (void)
{
int tag;
int nmonat;
int jahr;

printf ("Bitte geben Sie das gewlinschte Datumein.\n");

printf (" Tag = ");

scanf ("%", &tag);

printf ("Mnat =");

scanf ("%l", &nmonat);

printf (" Jahr = ");

scanf ("%l", & ahr);

printf ("\nSi e haben fol gendes Datum ei ngegeben: %l. %l. %\ n", tag, nonat, jahr);
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2.5. Betrage
#i ncl ude <stdio. h>

voi d mai n(voi d)

float betragl;
float betrag2;

printf ("Bitte geben Sie zwei EUR-Betraege ein:\n");
printf ("Betrag 1 = ");

scanf ("% ", &betragl);

printf ("Betrag 2 = ");

scanf ("% ", &betrag2);

printf ("\nSie haben fol gende Betraege erfasst:\n");
printf (" EUR 9%40. 2f \n", betragl);

printf (" EUR 940. 2f \n", betrag2);
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3. Selektionen

3.1. Minimum aus 2
#i ncl ude <stdio. h>

void main (void)

int zahl 1;
int zahl 2;

printf ("Bitte geben Sie zwei Zahlen ein:\n");
printf ("zahl 1 =");
scanf ("9%", &zahl1l);
printf ("zahl 2 =");
scanf ("9%", &zahl?2);

printf ("Das Mnimumvon % und % ist %\n", zahl1l, zahl2, (zahll < zahl2? zahl1 :

3.2. Minimum aus 3
#i ncl ude <stdi o. h>

void main (void)
{
int zahl 1;
int zahl 2;
int zahl 3;
int mnimm

printf ("Bitte geben Sie drei Zahlen ein:\n");
printf ("zahl 1 =");

scanf ("%l", &zahl1);

printf ("zahl 2 =");

scanf ("%l", &zahl 2);

printf ("zahl 3 =");

scanf ("%l", &zahl 3);

if (zahl1l < zahl 2)

if (zahl1l < zahl 3)
m ni nrum = zahl 1;
el se
m ni mum = zahl 3;
}

el se

if (zahl2 < zahl 3)
m ni mum = zahl 2;
el se
m ni mum = zahl 3;

}

printf ("Das Mnimmvon %, % und % ist %l\n", zahll1, zahl2, zahl3, mnimn;
}
3.3. Eingabe Zahl

#i ncl ude <stdio. h>

void main (void)

{
int zahl;
i nt m n=50;
i nt max=150;
printf ("Bitte geben Sie eine Zahl zw schen % und % ein:\n", nmn, max);
printf ("zahl =");
scanf ("%l", &zahl);
if ((zahl < mn) || (zahl > nax))

printf ("D e Zahl %l liegt nicht zw schen % und %'\ n", zahl, mn, nmax);
el se
printf ("Sie haben die Zahl %l ei ngegeben\n", zahl);

Seite 3-1

zahl 2));

Selektionen



Ubungsaufgaben Programmieren |

3.4. Operation

#i ncl ude <stdio. h>

void main (void)

{

fl oat operandl;
fl oat operand2;
char Qperator;

char dummy;

printf ("Bitte geben Sie zwei

printf (" Zahl 1 =

scanf ("9%",

&oper andl

printf (" Zahl 2 =

scanf ("9%",

&oper and2) ;

dummy = getchar();
printf ("Cperator =");
Qperator = getchar();
switch (Qperator)

case '+': printf ("% 2f +% 2f =% 2f \n", operandl, operand2, operandl +
case '-': printf ("% 2f-% 2f=% 2f\n", operandl, operand2, operandl -
case '*': printf ("% 2f*% 2f=% 2f \n", operandl, operand2, operandl *
case '/': printf ("% 2f/% 2f=% 2f\n", operandl, operand2, operandl /
def aul t printf ("Der Operator \"%\" ist unzul aessig\n", Operator);
}
}
3.5. Tagesdifferenz
#i ncl ude <stdio. h>
void main (void)
(.
int tag;
int nmonat ;
int jahr;
int diff;
printf ("Bitte geben Sie ein Datumein:\n");
printf (" Tag =");
scanf ("%", &tag);
printf ("Monat =");
scanf ("%l", &nonat);
printf (" Jahr =");
scanf ("%l", & ahr);
diff = tag;
switch (nonat)
{
case 12: diff += 30; /* Novenber vol | st andi g vorbei */
case 11: diff += 31; /* Cktober vol | standi g vorbei */
case 10: diff += 30; /* Septenber vollstéandig vorbei */
case 9: diff += 31; /* August vol | standi g vorbei */
case 8: diff += 31; /* Juli vol | stéandi g vorbei */
case 7: diff += 30; /* Juni vol | st andi g vorbei */
case 6: diff += 31; /* Mi vol I standi g vorbei */
case 5@ diff += 30; /* April vol | standi g vorbei */
case 4. diff +=31; /* Marz vol | standi g vorbei */
case 3: diff += 28; /* Februar vol | st andi g vorbei */
case 2: diff += 31; /* Januar vol | standi g vorbei */
case 1: diff += 0; /* kein Mnat vollstéandig vorbei */
}
/* Ab Marz: Schaltjahr bericksichtigen */
if (monat > 2)
if (jahr %4 == 0)
if (jahr % 100 == 0)
if (jahr %400 == 0)
diff += 1;
}
el se
diff += 1;
printf ("Seit dem1.1.% sind % Tage vergangen\n", jahr, diff);
}

II).
")

)
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3.6. Resttage
#i ncl ude <stdio. h>

void main (void)

{

}

int tag;

int nmonat;

int jahr;

int diff;

int anzahl tage = 365;

printf ("Bitte geben Sie ein Datumein:\n");

printf (" Tag =");
scanf ("%", &t ag);

printf ("Mnat =");
scanf ("%l", &nmonat);
printf (" Jahr =");
scanf ("%l", & ahr);

/* Berechne Tage seit 01.01. */

diff = tag;
switch (nonat)
{

case 12: diff += 30; /* Novenber vol I st andi g
case 11: diff += 31; /* Oktober vol | st andi g
case 10: diff += 30; /* Septenber vollstandig

case 9: diff += 31; /* August vol | st andi g
case 8 diff += 31; /* Juli vol I st andi g
case 7: diff += 30; /* Juni vol | st andi g
case 6: diff += 31; /* Mai vol | st andi g
case 5: diff +=30; /* April vol | st andi g
case 4: diff +=31; /* Mirz vol I standi g
case 3: diff += 28; /* Februar vol | st andi g
case 2: diff += 31; /* Januar vol | st andi g
case 1: diff += 0; /* kein Mnat vollstandig

}
/* Schal tjahr bericksichtigen */

if (jahr % 4 == 0)
if (jahr % 100 == 0)

if (jahr %400 == 0)

anzahl tage += 1,
if (monat > 2)

diff += 1;

}

}

el se
anzahl tage += 1,
if (rmonat > 2)

diff += 1;
}

vor bei
vor bei
vor bei
vor bei
vor bei
vor bei
vor bei
vor bei
vor bei
vor bei
vor bei
vor bei

*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/

/* Zi ehe von der Gesantzahl der Tage die bereits vergangenen Tage ab */

printf ("Bis zum 31.12. % nuessen noch % Tage vergehen\n", jahr,

3.7. Datumsvergleich
#i ncl ude <stdi o. h>

void main (void)

{

int tagl, nonatl, jahrl,;
int tag2, nonat2, jahr2;

printf ("Bitte geben Sie zwei
printf ("Datuml1\n Tag =");
scanf ("%l", &tagl);

printf ("Mnat =");

scanf ("%", &monatl);

printf (" Jahr =");

scanf ("9%", & ahrl);

printf ("Datum2\n Tag =");
scanf ("%l", &tag2);

printf ("Mnat =");

scanf ("%", &nmonat?2);

printf (" Jahr =");

scanf ("9%", & ahr2);

anzahltage +1 - diff);

unt er schiedl i che Datunswerte ein:\n");

/* Vergl eich der bei den Datumswerte */
if (tagl + nonatl *32 + jahrl *512 < tag2 + nmonat2 *32 + jahr2 *512)

Seite 3-3
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}

printf ("Der %l. %l. %l ist frueher als der %l. %l. %\n", tagl, nonatl, jahrl,
el se

printf ("Der %l. %l. %l i st spaeter als der %l. %l. %\n", tagl, nonatl, jahrl,
/*
Al ternative:
if ((jahrl < jahr2) ||

((jahrl == jahr2) && (nmonatl < nonat2)) ||

((jahrl == jahr2) & (nonatl == nonat2) && (tagl < tag2)))

-> Datunl friher als Datun®
el se

-> Datunl spater als Datun®
*/

3.8. Miunzautomat
#i ncl ude <stdio. h>

void main (void)

{
i nt nuenze;
int betrag=0;
printf ("Bitte geben Sie den bisher eingegebenen Betrag in Cent ein:");
scanf ("%l", &betrag);
printf ("Wlche Mienze wollen Sie einwerfen (Gesantbetrag 5, - EUR ?");
scanf ("%", &muenze);
switch (nuenze)
{
case 10:
case 20:
case 50:
case 100:
case 200: betrag += nuenze; break;
default : nuenze = 0;
}
if (muenze == 0)
printf ("ungueltige Mienze! Rueckgabe\n");
else if (betrag > 500)
printf ("Ueberzahlung! Wchsel geld: %l\n", betrag - 500);
el se
printf ("eingeworfener Betrag: %\n", betrag);
}
3.9. Menii

#i ncl ude <stdio. h>

void main (void)

{

i nt menue;

printf ("lhre Auswahl noeglichkeiten:\n");
printf (M------emmi - \n");
printf ("<1> Menuepunkt 1\n");

printf ("<2> Menuepunkt 2\n");

printf ("<3> Menuepunkt 3\n");

printf ("<4> Menuepunkt 4\n");

printf ("<5> Menuepunkt 5\n\n");

printf ("<0> Ende\n");

printf (M-----omm e \n");
printf ("lhre Wahl :");

scanf ("%l", &nmenue);

switch (nenue)

{
case 0: break;
case 1. printf ("Menuepunkt 1\n"); break;
case 2: printf ("Menuepunkt 2\ n"); break;
case 3: printf ("Menuepunkt 3\n"); break;
case 4: printf ("Menuepunkt 4 n"); break;
case 5: printf ("Menuepunkt 5\ n"); break;
default: printf ("ungueltige Ei ngabe!\n");

}

if (menue == 0)

printf ("ENDE'\N");
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4. |terationen

4.1. Quadratzahlen

#i ncl ude <stdio. h>
#i ncl ude <mat h. h>

void main (void)

{
i nt quadrat =1;
do
printf ("%"2=%I\n", int(sqrt(quadrat)), quadrat);
/* (atl)2 = a2 + 2a +1 */
quadrat += 2 * int (sqgrt (quadrat)) +1;
}
while (quadrat <= 100);
/* Aternative:
for (quadrat=1; quadrat <=10; quadr at ++)
printf ("%"2=%\n", quadrat, quadrat * quadrat);
*/
} .
4.2. Zeichen

#i ncl ude <stdi o. h>

void main (void)

t
int c;
/* ACHTUNG Funktioniert nicht mt unsigned char, da bei mHochzahl en von ¢ bei */
/* einemWrt c=255 nicht der Wert c=256, sondern der Wrt c=0 zugewi esen wird! */
for (c=32; c<=255; c++)
printf ("#%=%\n", c, c);
}
4.3. Teiler

#i ncl ude <stdio. h>

void main (void)
{
int zahl;
int teiler;

printf ("Bitte geben Sie eine positive Zahl ein:");
scanf ("%l", &zahl);
/* Alle Zahl en zwi schen 1 und zahl auf Teilbarkeit prifen */
for (teiler=1;teiler<=zahl;teiler++)
if (zahl %teiler == 0)
printf ("%l ist Teiler von %\ n", teiler, zahl);

4.4, Teileranzahl

#i ncl ude <stdio. h>
#i ncl ude <mat h. h>

void main (void)

{
int zahl;
int teiler;
int teilerzahl =0;
printf ("Bitte geben Sie eine positive Zahl ein:");
scanf ("%l", &zahl);
/* Zu jedem Teiler, der kleiner als die Wirzel der Zahl ist, */
/* existiert ein weiterer Teiler, der groéRBer als die Zahl ist. */
for (teiler=1;teiler<sqgrt(zahl);teiler++)
if (zahl %teiler == 0)
teilerzahl += 2;
/* Bei Quadratzahlen ist die Wirzel ebenfalls Teiler */
if (int (sqgrt(zahl)) == sqrt(zahl))
teilerzahl ++;
printf ("%l besitzt % Teiler\n", zahl, teilerzahl);
}
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4.5. Primzahl

#i ncl ude <stdio. h>
#i ncl ude <nmath. h>

void main (void)

t
int zahl;
int teiler;
int prim

printf ("Bitte geben Sie eine positive Zahl ein :");
scanf ("%l", &zahl);
/* zahl kann nur Prinzahl sein, wenn zahl > 1 */
prim= (zahl >1);
/* Alle Zahl en zwi schen 2 und der Wirzel auf Teil barkeit prifen. */
/* Wenn ein Teiler vorliegt, kann zahl keine Prinzahl sein. */
for (teiler=2; teiler<=int(sqgrt(zahl)); teiler++)
if (zahl %teiler ==

prim= 0;
if (prim
printf ("De Zahl %l ist Prinegahl\n", zahl);

el se
printf ("D e Zahl %l ist keine Prinzahl\n", zahl);

4.6. Primzahlliste

#i ncl ude <stdio. h>
#i ncl ude <mat h. h>

void main (void)

{
int zahl;
int teiler;
int prim
for (zahl =1; zahl <=100; zahl ++)
{
/* zahl kann nur Prinzahl sein, wenn zahl > 1 */
prim= (zahl >1);
/* Alle Zahl en zwi schen 2 und der Wirzel auf Teil barkeit prifen. */
/* Wenn ein Teiler vorliegt, kann zahl keine Prinzahl sein. */
for (teiler=2; teiler<=int(sqrt(zahl)); teiler++)
if (zahl %teiler == 0)
prim= 0;
if (prim
printf ("Die Zahl %l ist Pringahl\n", zahl);
el se
printf ("D e Zahl %l ist keine Prinzahl\n", zahl);
}

}
4.7. Minzeinwurf

#i ncl ude <stdio. h>

voi d mai n(voi d)

{
int ei nwrf=0;
i nt nuenze;
i nt betrag=500;

do

printf ("Bitte geben Sie den Wert der eingegebenen Minze in Cent ein :");
scanf ("%l", &muenze);
swi tch (nmuenze)

{
case 10:
case 20:
case 50:
case 100:

case 200: if (einwrf + nuenze <= betrag)
ei nwrf += nuenze;
el se
printf ("zuviel bezahlt! Rueckgabe: %l\n", muenze);
br eak;
default: printf ("ungueltige Mienze! Rueckgabe: %l\n", muenze);

printf ("eingeworfener Betrag: %d\n", einwirf);

while (einwrf < betrag);
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}
4.8. Eingabe Zahl
#i ncl ude <stdio. h>

void main (void)

{
int zahl;
int mn=10, max=100;
int gueltig;

do
{

printf ("Bitte geben Sie eine Zahl zw schen %l und %l ein :", mn, max);
scanf ("%l", &zahl);
gueltig = (zahl >= mn) & (zahl <= nax);
if (!gueltig)
printf ("Das war wohl nix! Bitte versuchen Sie es nochnmal.\n");

while (!gueltig);
printf ("eingegebene Zahl: %\ n", zahl);

}
4.9. Eingabe Zeichen
#i ncl ude <stdi o. h>

void main (void)
.

int c;

int gueltig;

do

{
printf ("Bitte geben Sie eines der fol genden Zeichen ein: 'A,'B,'C,'D,"'1','2","'3'\n");
printf ("lhre Ei ngabe :");
/* Die Eingabe eines einfachen <RETURN> abfangen */

do

c = getchar();
while (c == "'\n");
/* Die verschi edenen E ngaben Uberprifen */
switch (c)

case 'A':

case 'B':

case 'C:

case 'D:

case '1':

case '2':

case 3 gueltig = 1; break;
default: gueltig = 0;
}
if ('gueltig)
printf ("Das war wohl nix! Bitte versuchen Sie es nochnal.\n");

}
while (!gueltig);
printf ("eingegebenes Zeichen: %\n", c);

4.10. Summieren
#i ncl ude <stdio. h>

void main (void)
{
int teilerg;
int zahl;
int op;
i nt ende;

/* Qperator abfragen */
printf ("Bitte geben Sie den Qperator (+ oder *) ein :");
do
op = getchar ();
while ((op !'="+) && (op !="*"));
/* Neutral el ement der Qperation ermitteln */
teilerg = (op ="'+") 2 0: 1,
ende = teilerg;
/* Zahl en einl esen und Operation ausfuhren */
do
{
printf ("Bitte naechste Zahl eingeben (% = Ende): ", ende);
scanf ("%l", &zahl);
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teilerg = (op = "+') ? teilerg + zahl : teilerg * zahl;
printf ("Teilergebnis: %\n", teilerg);

}
while (zahl != ende);
printf ("Endergebnis: %\ n", teilerg);

4.11. Taschenrechner

#i ncl ude <stdi o. h>
#i ncl ude <ctype. h>

void main (void)
{
int teilerg;
int zahl;
char op=0;

printf ("Taschenrechner:\n");

do

{
/* Zahl und Operator einlesen */
printf ("Zahl und Operator eingeben ('='" = Ende)\n");
scanf ("%", &zahl);
/* Je nach gespei chertem Qperator QOperation ausfihren */
switch (op)

case '+ : teilerg += zahl; break;
case '-': teilerg -= zahl; break;
case '*': teilerg *= zahl; break;
case '/': teilerg /= zahl; break;
case 0 : teilerg = zahl;

/* nachsten Operator einlesen */
do
op = getchar();
whil e (isspace (op));
printf ("Teilergebnis: %\n", teilerg);

}
while (op !'="'=");
printf ("Endergebnis: %\ n", teilerg);

4.12.9gT und kgV
#i ncl ude <stdi o. h>

void main (void)

int zahl1, zahl2;

int ggT, kgV,

printf ("Bitte geben Sie zwei positive Zahlen ein:\n");
printf (" erste Zahl =");

scanf ("%l", &zahl1);

printf ("zweite Zahl = ")

scanf ("o%", &zahl 2);
/* Alle Zahlen von zahl 1 aus abstei gend auf Teil barkeit prufen */
ggT = zahl 1;
while ((zahl2 %ggT !'=10) || (zahl1l %ggT != 0))
ggT--;
/* kgV aus ggT berechnen */
kgV = (zahl 1 * zahl 2) / ggT;
printf ("ggT(%l, %d) =%\ n", zahl1, zahl2, ggT);
printf ("kgV(%l, %d) =%\ n", zahl 1, zahl 2, kgV);
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5. Listen
5.1. Suche das grofte/kleinste Element in einer I nt-Liste mit maximal 100 Elementen
#i ncl ude <stdio. h>

int maximum (int *liste, int n)
/* Liefert das Maxi mum aus einer Liste mt n El enmenten */

{

int max;

/* Zunachst wird angenommen, das |letzte El ement sei das grofte */
n--;

max = liste[n];

for (n--;n>=0;n--)

/* Prife alle anderen El erente bis zumersten, ob es nicht */
/* groBRer ist, als das bisher grofRte gefundene El enent */
if (liste[n] > max)
max = liste[n];
}

return max;
}

int mnimum(int *liste, int n)
/* Liefert das Mninumaus einer Liste mt n El enenten */

{

int mn;

/* Zunachst wird angenommen, das |etzte El enent sei das kleinste */
n--;

mn = liste[n];

for (n--;n>=0;n--)

/* Prife alle anderen El enente bis zumersten, ob es nicht */
/* kleiner ist, als das bisher kleinste gefundene El enent */
if (liste[n] < mn)
mn = liste[n];
}

return mn;

}
void main (void)

int |iste[100];
int i;
for (i =0;i<100;i ++)
liste[i] = -i*i +20*i +15;
printf ("Das Maxi mumist %\ n", maxi num (liste, 100));
printf ("Das Mnimumist %\ n", mninum(liste, 100));

5.2. Vertauschen zweier Listen-Elemente
#i ncl ude <stdio. h>

voi d tausche (int &elerentl, int &elenent?2)
/* Vertauscht die beiden Variabl enwerte */

/* Rickgabe uber Referenz-Paraneter */
int tenp;
tenp = el enment 1;
el enentl = el enent 2;
el ement2 = tenp;
}

void main (void)

int liste [20];
int i;

/[* Liste mt Werten fullen */
for (i=0;i<20;i++)
liste [i] =i;
/* El enente vertauschen */
for (i=0;i<20;i++)
tausche (liste [i], liste [(2*i)%R0]);
/* Liste ausgeben */
for (i=0;i<20;i++)
printf ("% ", liste [i]);
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printf ("\n");

5.3. Vertauschen des gréften und des kleinsten Elementseiner Liste
#i ncl ude <stdi o. h>
int mnimm(int *liste, int n, int &osition)

/* Liefert das kleinste El enent einer Liste nit n E ntragen. */
/* Die Position des Mninuns wird tUber den Referenzparaneter */

/* "position" zurickgeliefert. */
{

int mn;

n--;

mn =liste [n];

position = n;
for (n--;n>=0;n--)
if (liste[n] < mn)

mn = liste [n];
position = n;
}
return mn;
}
int maxi mum (int *liste, int n, int &osition)
/* Liefert das groRte El ement einer Liste mt n Eintrégen. */
/* Die Position des Maxi mums wird tUber den Referenzparaneter */
/* "position" zurickgeliefert. */
{
int max;
n--;
max = liste [n];
position = n;
for (n--;n>=0;n--)
if (liste[n] > max)
max = liste [n];
position = n;
}
return max;
}
voi d tausche (int &elenmentl, int &elenent?2)
.
int tenp;
tenp = el erment 1,
el ementl = el enent 2;
element2 = tenp;
}

voi d tausche_m nmax (int *liste, int n)
/* Vertauscht M nimumund Maxi mum einer Liste mit n Eintragen */

{
int pos_mn, pos_max;
/* Die Funktionen "m ni nun und "maxi mum' aufrufen, */
/* umdie Position des groRten und des kl einsten */
/* Elenments zu erhalten. Das Funktionsergebnis wird */
/* jeweils ignoriert. */
mnimum (liste, n, pos_mn);
maxi mum (liste, n, pos_nax);
tausche (liste [pos_min], liste [pos_max]);
}
voi d ausgabe liste (int *liste, int n)
{
int i;
for (i=0;i<n;i++)
printf ("% ", liste [i]);
printf ("\n");
}
void main (void)
{

int liste [20];
int i;
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for (i=0;i<20;i++)
liste [i] =1i;
/* M nimumund Maxi mumin der gesanten Liste tauschen */
tausche_nminnax (liste, 20);
/* Mnimumund Maxi mumin der Teilliste vom2ten bis zum */
/* 18ten El enent tauschen */
tausche_mnmax (&(liste [1]), 18);
ausgabe_liste (liste, 20);
}
5.4. Sortieren einer Liste

#i ncl ude <stdio. h>

void tausche (int &elermentl, int &el enment?2)

{
int tenp;
tenp = el enent 1;
el enentl = el enent 2;
el ement2 = tenp;

}

void sortieren (int *liste, int n)
/* Verwendet Bubble-Sort zum Sortieren */

i nt nochnmal =0;
int i;
i nt dur chgaenge=0;

/* Prife, ob in der Liste zwei El enmente hinterei nanderstehen, bei denen
/* das Sortierkriteriumverletzt ist. Wnn ja, vertausche die beiden und
/* mache mt dem ndchsten Paar weiter. Sollte bei m Durchl aufen eine \er-
/* tauschung nétig gewesen sein, nmu die Liste anschlielRend erneut (ber-
[* prift werden. */
do
{
dur chgaenge++;
i =0;
/* Liste mu3 hoffentlich nicht nochnal durchl aufen werden */
nochmal = 0;
for (i=0;i<n-1;i++)
/* \Wnn ein Paar nicht richtig sortiert ist ... */
if (liste [i] > liste [i+1])

/* ... muB die Sortierung korrigiert und die Liste */
/* nochnal durchl aufen werden. */
tausche (liste [i], liste [i+1]);

nochmal = 1;

}

}
whi | e (nochnal);
printf ("Anzahl der Durchgaenge beim Sortieren: %l\n", durchgaenge);

voi d ausgabe_liste (int *liste, int n)
int i;

for (i=0;i<n;i++)
printf ("% ", liste [i]);
printf ("\n");

void main (void)

int |iste[20];
int i;

for (i=0;i<20;i++)

liste [i] =20 -i;
ausgabe_liste (liste, 20);
sortieren (liste, 20);
ausgabe_liste (liste, 20);
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5.5. Umkehren der Reihenfolge der Elemente
#i ncl ude <stdi o. h>

void invers (int *liste, int n)

{
int i, tenp;
/* Vertausche die El enente der Liste paarwei se um */
/* di e Rei henfol ge der El enente unrzudrehen */
for (i=0;i<(n /2);i++)
{
tenp = liste [i];
liste [i] =liste [n -i -1]
liste [n-i -1] = tenp
}
}
voi d ausgabe (int *liste, int n)
{
int i

/* Ausgabe der Liste */
for (i=0;i<n;i++)

printf ("%l ", *(liste+t));
printf ("\n");

voi d mai n(voi d)
int liste [10] = {12, 5, 6, 13, 18, 3, 10, 7, 2, 11};
ausgabe (liste, 10)
invers (liste, 10);

ausgabe (liste, 10)

5.6. Ausgabe aller I ndizes, an denen ein gewlinschtes Element steht.
#i ncl ude <stdio. h>

void suche (int *liste, int n, int elenent)

.
int i
printf ("El ement % steht an den Stellen ", el enent);
/* Durchsuche die Liste nach dem gewinschten El ement ... */
for (i=0;i<n;i++)
/* ... und gib bei jeder Ubereinstinmng die Position aus */
if (liste [i] == elenent)
printf ("% ", i+1);
}
printf ("\n");
}
voi d ausgabe (int *liste, int n)
{
int i
/* Ausgabe der Liste */
for (i=0;i<n;i++)
printf ("% ", liste [i]);
printf ("\n");
}
void main (void)
{
int liste[10] = {3, 4, 3, 1, 2, 4, 3, 5, 2, 3};
ausgabe (liste, 10)
suche (liste, 10, 3);
suche (liste, 10, 4);
}
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5.7. Léschen eines Elements und Verschieben aller nachfolgenden Elemente nach vorn.

#i ncl ude <stdio. h>

voi
/*
/*
{

voi

voi

d del _elenent (int *liste, int n, int del_pos)

Loéscht aus der angegebenen Liste das El enent mit dem | ndex */
"del _pos" und verschiebt alle nachfol genden El enente nach vorn */
int i;

/* Ersetze ab der Stelle des zu | 6schenden El enents jedes */

/* H enent durch seinen Nachf ol ger */
for (i=del_pos; i<n; i++)
liste [i] =1liste [i+1];

d ausgabe (int *liste, int n)
int i;
/* Ausgabe der Liste */
for (i=0;i<n;i++)

printf ("% ", liste [i]);
printf ("\n");

d main (void)

int liste [10] = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10};
ausgabe (liste, 10);

del _elenent (liste, 10, 3);

ausgabe (liste, 9);

del _elenent (liste, 10, 6);
ausgabe (liste, 8);

Seite 5-5

Listen



Ubungsaufgaben Programmieren |

6. Datensatze
6.1. Ein Datensatz fir Name, Vorname und Kundennummer
#i ncl ude <stdio. h>

struct kundendat en

i nt kundennr;
char nane [40];
char vornane [40];

b

struct kundendaten input (void)
/* Liest einen Kundendatensatz ein und liefert */
/* di e Eingabe als Funktionsergebnis zurick */

struct kundendat en kunde;

printf ("Bitte geben Sie die Kundendaten ein:\n");
printf ("(Kundennr=0 -> abbrechen)\ n");

/* Kundendat en einl esen */

printf ("Kundennr = ");

scanf ("%l", &kunde. kundennr);

i f (kunde. kundennr != 0)

{
printf ("Nane =");
scanf ("9%39s", &kunde. nane);
printf ("Vorname =");
scanf ("9%89s", &kunde.vornane);
}

/* Eingabe zuruckliefern */
return kunde;
}

voi d output (struct kundendaten kunde)
/* G bt di e gewlinschten Kundendaten auf dem Bil dschirm aus */

printf ("lhre Eingabe:\n");

printf ("Kundennr: %\n", kunde.kundennr);
printf ("Name: %\n", kunde.nane);
printf ("Vornane: 9%\n", kunde.vornane);

}
voi d main (void)
output (input ());

6.2. Ein Datensatz fiir Datumsangaben
#i ncl ude <stdio. h>

struct dat umsangabe

int tag;
i nt nonat ;
int jahr;

b

struct datunsangabe i nput (void)
/* Liest eine Datunsangabe ein und gi bt das Datum */
/* als Funktionswert zuruck. */
{

struct datunsangabe datum

int gel esen;

printf ("Bitte geben Sie das gewinschte Datumin der Formtt.mmyyyy ein:\n");
printf ("Datum=");

gel esen = scanf ("%d.%d. %d", &Jatumtag, &datum nmonat, &datumjahr);

/* Wenn di e Eingabe nicht korrekt war, wird das Datum auf 0 gesetzt */

if (gelesen !'= 3)

{
printf ("Fehlerhafte Eingabe!!!\n");
datumtag = 0;
datum nmonat = 0;
datum jahr = O;
}

return datum

}

voi d output (struct datunsangabe datum
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/* G bt das gewinschte Datum aus */

{
printf ("lhre Eingabe: \n");
printf ("%2d.%2d. %92d\n", datumtag, datum nonat, datumjahr);
}
void main (void)
output (input ());
6.3. Konvertieren: Datumsangabe in 10-stellige Zeichenkette
#i ncl ude <stdio. h>

struct dat umsangabe

t
Int tag;
int nmonat;
int jahr;
b

struct datunsangabe i nput (void)
/* Liest eine Datunsangabe ein und gi bt das Datum */
/* als Funktionswert zuriuck. */
{

struct datunmsangabe datum

int gel esen;

printf ("Bitte geben Sie das gewinschte Datumin der Formtt.mmyyyy ein:\n");

printf ("Datum=");
gel esen = scanf ("9%d.%2d. %4d", &dJatumtag, &datum nonat, &datum jahr);
/* Jahrhundert ggfs. hinzufigen: Zahlen > 30 -> 19xx, Zahlen <= 30 -> 20xx
if (datumjahr < 1000)
if (datumjahr > 30)
datumjahr = 1900 + datum jahr;
el se
datum jahr = 2000 + datum jahr;
/* Wenn di e Ei ngabe nicht korrekt war, wird das Datum auf O gesetzt */
if (gelesen !'= 3)

{
printf ("Fehl erhafte Ei ngabe!!!\n");
datumtag = 0;
dat um nonat = O;
datum jahr = 0;
}

return datum

void int_to_string (int zahl, char *string, int |aenge)

/* Konvertiert die angegebene Zahl in eine Zeichenkette der Lange "Il aenge"

/* Falls "zahl"™ zu groRR ist, werden die fuhrenden Stellen abgeschnitten!

/* ACHTUNG "string" nul3 ausreichend viel Speicherplatz zur Verfigung stellen
/* Andernfalls wird der nachfol gende Spei cherberei ch tUberschrieben!!!

/* Sol ange di e Zeichenkette die M ndestl &nge noch nicht erreicht hat,
while (laenge > 0)

{
/* Ermttle das nachste Zeichen (Ei ner-Stelle) und schrei be dieses */
/* Zeichen an die nachste Position von rechts */
*(string+l aenge-1) = char ((zahl % 10) +48);
/* Danach wird "zahl" ganzzahlig durch 10 geteilt, umdie néachste */
/* Stelle zu ermtteln, und | aenge um ei ns reduziert */
zahl = zahl / 10;
| aenge- - ;

}

void datum.in_string (struct datunsangabe datum char *datstring)
/* Konvertiert das angegebene Datumin eine Zeichenkette. */
/* ACHTUNG Es muB sichergestellt sein, daR Tag, Monat und */

/* Jahr zwei- bzw. vierstellig sind, und daB "datstring" */
/* mndestens 11 Zeichen zur Verfigung stehen! */
{

/* Tag in die Zeichenkette eintragen */

int_to string (datumtag, datstring, 2);

/* In der Zeichenkette zwei Zeichen weiter gehen und */
/* dort einen Punkt eintragen. */
datstring += 2;

*(datstring++) ="."

/* Monat in die Zeichenkette ei ntragen */
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int_to string (datum nonat, datstring, 2);

/* In der Zeichenkette w eder zwei Zeichen weiter gehen */
/* und dort ebenfalls einen Punkt eintragen */
datstring += 2;

*(datstring++) ="."

/* Zum Schl u3 das Jahr eintragen und di e Zeichenkette */
/* nmit der Endkennung '\0' abschlielen. */
int_to string (datumjahr, datstring, 4);

datstring += 4;

*(datstring) = '\0';

}
void main (void)
{
struct datunsangabe datum
char datstr[11];
datum = input();
datum.in_string (datum datstr);
printf ("lhre Eingabe: %\n", datstr);
}

6.4. Konvertieren: 10-stellige Zeichenkette in Datumsangabe

#i ncl ude <stdio. h>
#i ncl ude <stdlib. h>

struct dat unsangabe

t
int tag;
int nonat;
int jahr;
b

voi d output (struct datunsangabe datum
/* @bt das gewinschte Datum aus */
{
printf ("lhre E ngabe: \n");
printf ("9%92d/9%®2d/ %®2d\n", datumtag, datum nonat, datumjahr);
}

struct datunsangabe str_in_datum (char *datstring)

/* Konvertiert den angegebenen String in ein Datuns-Datensatz */
/* Achtung! Es nmufR3 sichergestellt sein, daR der String die Form*/
/* tt.mmjjjj besitzt! */

struct datunsangabe datum

/* Die einzelnen Teile des Strings durch eine Endkennung trennen */
*(datstring +2) "\0';

*(datstring +5) "\0';

/* Die einzelnen Teile des Strings in Zahlen konvertieren */
datumtag atoi (datstring);

dat um nonat atoi (datstring +3);

datum j ahr atoi (datstring +6);

/* Statt der Endkennung wi eder die Punkte eintragen, da sich */
/* di ese Anderung nach auRen auswirkt !!! */
*(datstring +2) ="'.";

*(datstring +5) ="'.";

/* Ergebnis zuruckli ef ern */

return datum

void main (void)

char datstr [11];
struct datunsangabe datum

printf ("Bitte geben Sie ein DatumimFormat 'tt.mmjjjj' ein: ");
scanf ("9%0s", &datstr);

datum = str_in_datum (datstr);

out put (datum;

}

6.5. Aufgabe 6.4 mit Gultigkeitsprufung fir die Zeichenkette
#i ncl ude <stdio. h>

#i ncl ude <stdlib. h>

#i ncl ude <ctype. h>

struct datunmsangabe

int tag;
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int nmonat;
int jahr;

b

voi d output (struct datunsangabe datum
/* G bt das gewinschte Datum aus */
{
printf ("lhre Ei ngabe: \n");
printf ("902d/9%02d/%92d\n", datumtag, datum nonat, datum jahr);
}

int datumcheck (char *datstring)

return ((isdigit (datstring[O0])
(datstring[2] ==".")
(isdigit (datstring[4]
(isdigit (datstring[6]
(isdigit (datstring[8]

(isdigit (datstring[1])) &&
(isdigit (datstrlng[S])) &&
(datstring[5] ==".") &&
(isdigit (datstnng[?] &&
(

) &&
&&
&&
&& ))
&% (isdigit (datstring[9])));

))
))
))
}

struct datumsangabe str_in_datum (char *datstring)
/* Konvertiert den angegebenen String in ein Datuns-Datensatz */
/* Zuvor wird Uberprift, ob der String die Formtt.mmjjjj besitzt! */

{

struct datunsangabe dat um={0, 0, 0};
if (!datumcheck (datstring))

printf ("ungueltiges Datunsformat: %\ n", datstring);
return datum
}
/* Die einzelnen Teile des Strings durch eine Endkennung trennen */
*(datstring +2) "\0';
*(datstring +5) "\0';
/* Die einzelnen Teile des Strings in Zahlen konvertieren */
datumtag = atoi (datstring);
datum nonat = atoi (datstring +3);
datumjahr = atoi (datstring +6);
/* Statt der Endkennung w eder die Punkte eintragen, da sich */
/* di ese Anderung nach auRen auswirkt !!! */
*(datstring +2) ="'."';
*(datstring +5) ="'.";
/* Ergebnis zuruckli ef ern */
return datum

void main (void)

char datstr [11];
struct datunsangabe datum

printf ("Bitte geben Sie ein DatumimFormat 'tt.mmjjjj' ein: ");
scanf ("%0s", &datstr);

datum = str_in_datum (datstr);

out put (datum;

6.6. Bruchrechnen
#i ncl ude <stdio. h>

struct tbruch

{

int zaehler;
i nt nenner;

b

voi d ausgabe (struct tbruch bruch)
/* G bt den Bruch auf dem Bildschirm aus */

{
printf ("9%il/ %N\n", bruch.zaehler, bruch. nenner);

int ggT (int x, int vy)
/* Berechnet rekursiv den ggT von x und y */

if (y ==0)
return Xx;
el se

return ggT (y, X %vy);
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voi d kuerzen (struct tbruch &bruch)
/* Kurzt den Bruch gegen den ggT von Z&hl er und Nenner */

int faktor;

faktor = ggT (bruch. zaehl er, bruch. nenner);
bruch. zaehl er /= faktor;
bruch. nenner /= faktor;

}

struct tbruch addition (struct tbruch sunmandl, struct tbruch summand2)
/* Berechnet die Summe zweier Briche und kurzt das */

/* Ergebnis so weit nbglich */

{

struct tbruch sunme;

summe. zaehl er = summandl. zaehl er * summand2. nenner +
sunmand2. zaehl er * summandl. nenner;

sunme. nenner = summandl. nenner * sunmand2. nenner ;

kuerzen (summe);

return summe;

}

struct tbruch subtraktion (struct tbruch mnuend, struct tbruch subtrahend)
/* Berechnet die Dfferenz zwei er Briche und kiurzt */

/* das Ergebnis so weit ndglich */

{

struct tbruch differenz;

di fferenz. zaehl er = m nuend. zaehl er * subtrahend. nenner -
subt rahend. zaehl er * m nuend. nenner;

di fferenz. nenner = m nuend. nenner * subtrahend. nenner;

kuerzen (differenz);

return differenz;

}

struct tbruch nmultiplikation (struct tbruch faktorl, struct tbruch faktor2)
/* Berechnet das Produkt zweier Briche und kirzt das */
/* Ergebnis so weit noglich */
{
struct tbruch produkt;

faktorl.zaehler * faktor2.zaehler;
faktorl. nenner * faktor2.nenner;

produkt . zaehl er
pr odukt . nenner
kuerzen (produkt);
return produkt;

}

struct tbruch division (struct tbruch dividend, struct tbruch divisor)
/* Berechnet den Quotienten zwei er Briche und kirzt das */

/* Ergebnis so weit ndglich */

{

struct tbruch quotient;

quoti ent. zaehl er = dividend.zaehler * divisor.nenner;
quoti ent.nenner = dividend. nenner * divisor.zaehler;
kuerzen (quotient);

return quotient;

}

void main (void)

{
struct tbruch bl = {5, 12};
struct tbruch b2 = {8, 45};
ausgabe (addition (b1, b2));
ausgabe (subtraktion (bl, b2));
ausgabe (nultiplikation (bl, b2));
ausgabe (division (bl, b2));

}

6.7. komplexe Zahlen
#i ncl ude <stdio. h>

struct konpl ex

1
int x;
int y;
b
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voi d ausgabe (struct konplex zahl)
/* G bt die konplexe Zahl aus */
printf ("%+%i\n", zahl.x, zahl.y);

struct konpl ex addition (struct konplex summandl, struct konplex sunmand2)
/* Addiert zwei konplexe Zahlen und liefert das Ergebnis zurick */

{
struct konpl ex summe;
summe. x = summandl. x + sunmmand2. x;
sunme.y = sunmmandl.y + summand2.y;
return sunme;

}

struct konplex subtraktion (struct konplex m nuend, struct konpl ex subtrahend)
/* Berechnet die Differenz zwi schen zwei konpl exen Zahl en und */
/* liefert das Ergebnis zurick */

{

struct konpl ex differenz;

differenz.x = mnuend. x - subtrahend. x;
differenz.y = mnuend.y - subtrahend.y;
return differenz;

}

struct konplex multiplikation (struct konplex faktorl, struct konplex faktor?2)
/* Berechnet das Produkt zweier konpl exer Zahlen und liefert */
/* das Ergebnis zurick */

{

struct konpl ex produkt;

produkt.x = faktorl.x * faktor2.x - faktorl.y * faktor2.y;
produkt.y = faktorl.x * faktor2.y + faktorl.y * faktor2.x;
return produkt;

}

void main (void)

{
struct konplex z1={1, 1}, z2={2,0};

ausgabe (addition (z1, z2));
ausgabe (subtraktion (z1, z2));
ausgabe (nultiplikation (z1, z2));

}
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7. Modularitat

7.1. Zahlvergleich
#i ncl ude <stdi o. h>

int vergleich (int zahl1l, int zahl2)
{
/* Die Funktion liefert */
/* -1, wenn zahl 1l < zahl 2 */
/* 0, wenn zahl1l = zahl 2 */
/* +1, wenn zahl1l > zahl 2 */
if (zahl1l < zahl 2)
return -1;
if (zahl1l > zahl 2)
return 1,
return O;

void main (void)
int zahl 1, zahl2;

printf ("Bitte geben Sie zwei Zahlen ein:\n");

printf ("zahl 1 =");

scanf ("%l", &zahl1);

printf ("zahl 2 =");

scanf ("%l", &zahl2);

/* Je nach Ergebni s des Funktionsaufrufs Ausgabetext ausgeben */
switch (vergleich (zahl1, zahl2))

{
case -1: printf ("% ist kleiner als %\ n", zahl1, zahl2); break;
case 0: printf ("% ist gleich %\ n", zahl1, zahl2); break;
case 1: printf ("% ist groesser als %l\n", zahl1, zahl2); break;
}

}
7.2. Eingabe Zahl
#i ncl ude <stdio. h>

int eingabe_int (int nin, int max)

int zahl;
int gueltig;

do
{
scanf ("%l", &zahl);
/* Eingabe priufen */
gueltig = (zahl >= mn) && (zahl <= max);

/* Bei Fehleingabe Piepston = '"\a" und H nweis ausgeben */
if (!gueltig)
printf ("%Bitte nochrmal: ", '\a');

}
while (!gueltig);
return zahl;

}

voi d mai n(voi d)
int mn=10, nax=100;

"

printf ("Bitte geben Sie eine Zahl zw schen %l und %l ein: ", mn, max);
printf ("lhre Ei ngabe: %l\n", eingabe_int (mn, max));

}
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7.3. Eingabe String

#i ncl ude <stdio. h>

voi d ei ngabe_str (char *hinweis, char *ei ngabe)
printf ("%", hinweis);
scanf ("9%", eingabe);

}

void main (void)
char nane[ 40] ;

ei ngabe_str ("Bitte geben Sie | hren Namen ein: ", nane);
printf ("Hallo %\ n", nane);

7.4. Minimum aus 3
#i ncl ude <stdio. h>

int mnimm(int zahl1l, int zahl2, int zahl3, int &mn_nr)

/* Suche, welche der drei Zahlen die kleinste ist. */
if (zahl1l <= zahl 2)

if (zahl1 <= zahl 3)

mn_nr = 1;
el se
mn_nr = 3;

el se

if (zahl2 <= zahl 3)
mn_nr = 2;

el se
mn_nr = 3;

/* Liefere das entsprechende M ni num zur iick */
switch (mn_nr)

case 1. return zahl 1;
case 2: return zahl 2;
case 3: return zahl 3;
default: mn_nr = 0; return O;

}
}
voi d main (void)
{
int z1, z2, z3;
int mn, mn_nr;
printf ("Bitte geben Sie drei Zahlen ein:\n");
printf ("zahl 1 =");
scanf ("%l", &z1);
printf ("zahl 2 =");
scanf ("%l", &z2);
printf ("zahl 3 =");
scanf ("%l", &z3);
mn = mnimum (z1, z2, z3, mn_nr);
printf ("Das M nimumder drei Eingaben ist %l und wirde als %l. Zahl eingegeben\n",
mn, nmn_nr);
}
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7.5. Potenz

#i ncl ude <stdio. h>
#i ncl ude <mat h. h>

float potenz (float basis, float exponent)

{
/* a*b = erb * log (a)) */
/* Berechnung nur fir positive Basen noglich */
if (basis > 0)
return float (exp (exponent * log (basis)));
else
return O;
}

void main (void)
float basis, exp;

printf ("Bitte geben Sie zwei reelle Zahlen ein:\n");
printf ("Basis (>0) =");

scanf ("%", &basis);

printf ("Exponent = ");

scanf ("%", &exp);

printf ("Potent = %\n", potenz (basis, exp));

7.6. Vertauschen
#i ncl ude <stdio. h>

void tausch (int &ahl1, int &zahl 2)

.
int save;
/* zyklische Vertauschung durchfihren */
save = zahl1;
zahl 1 = zahl 2;
zahl 2 = save;
}
void main (void)
{
int z1, z2;

printf ("Bitte geben Sie zwei Zahlen ein:\n");

printf ("zZahl 1 =");

scanf ("%l", &z1);

printf ("zZahl 2 =");

scanf ("%l", &z2);

tausch (z1, z2);

printf ("getauscht: Zahl 1 = %, Zahl 2 = %\ n", zl1, z2);

}
7.7. Ziffern umkehren
#i ncl ude <stdi o. h>

int reverse (int zahl)

{

int r=0;

/* Schi ebe das bisher in r gespeicherte Zwi schenergebnis umeine Stelle */

/* nach links und fige die Ei nerstelle von zahl hinzu. Danach schiebe

/* den Wert von zahl umeine Stelle nach rechts
while (zahl !'= 0)
{
r = r*10 + (zahl % 10);
zahl = zahl /10;
}

return r;
}

void main (void)
int zahl;
printf ("Bitte geben Sie eine Zahl ein: ");

scanf ("%l", &zahl);
printf ("Rueckwaerts gel esen: %\ n", reverse (zahl));
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7.8. Konvertieren

#i ncl ude <stdi o. h>
#i ncl ude <string. h>

voi d konvert (int zahl, int to_binaer, char *ergebnis)
{

int basis;

char teilerg[256];

strcpy (ergebnis, "");
basis = (to_binaer) ? 2 : 16;
do
{
/* bisheriges Ergebnis merken */
strcpy (teilerg, ergebnis);
/* nachstes Zeichen ermtteln, das rechts angefugt werden soll */
switch (zahl %asis)

{
case O0: strcpy (ergebnis, "0"); break;
case 1: strcpy (ergebnis, "1"); break;
case 2: strcpy (ergebnis, "2"); break;
case 3: strcpy (ergebnis, "3"); break;
case 4: strcpy (ergebnis, "4"); break;
case b5: strcpy (ergebnis, "5"); break;
case 6: strcpy (ergebnis, "6"); break;
case 7: strcpy (ergebnis, "7"); break;
case 8: strcpy (ergebnis, "8"); break;
case 9: strcpy (ergebnis, "9"); break;
case 10: strcpy (ergebnis, "a"); break;
case 11: strcpy (ergebnis, "b"); break;
case 12: strcpy (ergebnis, "c"); break;
case 13: strcpy (ergebnis, "d"); break;
case 14: strcpy (ergebnis, "e"); break;
case 15: strcpy (ergebnis, "f"); break;

/* neues Zwi schenergebnis erstellen */
ergebnis = strcat (ergebnis, teilerg);
zahl = zahl /basis;

}
while (zahl !'= 0);

}

void main (void)

{
int zahl;
char zahl konv|[ 256] ;
printf ("Bitte geben Sie eine Zahl ein: ");
scanf ("%l", &zahl);
konvert (zahl, 1, zahlkonv);
printf ("%l ist binaer = %\n", zahl, zahl konv);
konvert (zahl, 0, zahlkonv);
printf ("%l ist hexadezi mal = %\n", zahl, zahl konv);
printf ("Kontrolle: 9%\ n", zahl);

}
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8. Rekursion
8.1. Summe
#i ncl ude <stdio. h>

int sutmme (int bis)
/* berechnet rekursiv die Summe 1+. .. +bis */

/* Abbruchbedi ngung testen */

if (bis == 0)
/* Bei m Errei chen der Abbruchbedi ngung 0 zuriickgeben */
return O;

el se

/* Andernfalls Rekursionsfornel verwenden */

return bis + summe (bis -1);

}
void main (void)

int zahl;

printf ("Bitte geben Sie eine positive Zahl ein:

scanf ("%l", &zahl);

printf ("1+. ..+% = %\ n", zahl, summe (zahl));

}
8.2. Fakultat
#i ncl ude <stdi o. h>

int fakultaet (int n)
/* berechnet rekursiv die Fakultat n! */

/* Abbruchbedi ngung testen */
if (n==0)

")

/* Wenn Abbruchbedi ngung erreicht, 1 zurickgeben */

return 1,
el se

/* Ansonsten Rekursionsfornel anwenden */

return n * fakultaet (n-1);

}

void main (void)

{

int zahl;

printf ("Bitte geben Sie eine positive Zahl ein:

scanf ("%l", &zahl);

printf ("%! = %\ n", zahl, fakultaet (zahl));

8.3. Fibonacci-Zahlen
#i ncl ude <stdio. h>

int aufrufe=0;

int fibonacci (int n)

/* Berechnet rekursiv die n-te Fibonacci-zahl */
/* Erhoht die globale Variable "Aufrufe" pro */
*/

/* Aufruf umeins.

/* Anzahl der Aufrufe zahlen */
auf r uf e++;

/* Abbruchbedi ngung testen */
if (n<1)

")

/* Beim Errei chen der Abbruchbedi ngung 1 zurickgeben */

return 1;
el se

/* Ansonst en Rekursionsfornel verwenden */

return fibonacci (n-1) + fibonacci (n-

}
void main (void)

int zahl;

2);

printf ("Bitte geben Sie ein positive Zahl ein:

scanf ("%l", &zahl);

printf ("Die %l. Fibonacci-Zahl |autet %l\n",
printf ("Zur Berechnung wurde die Funktion % nal

}
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8.4.ggT

#i ncl ude <stdio. h>

int ggT (int x, int vy)
/* berechnet rekursiv den ggT von x und y */

/* Wenn y Teiler von x ist, dann muR y der ggT sein */
if (x %y == 0)
returny;
el se
/* Andernfalls ist ggT (x,y) = 99T (x %y, y) =4dgT (y, x %y) */
return ggT (y, X %Yy);
}

void main (void)
int zahl 1, zahl2;

printf ("Bitte geben Sie zwei positive Zahlen ein:\n");
printf ("zZahl 1 =");

scanf ("%l", &zahl1);

printf ("zZahl 2 =");

scanf ("%l", &zahl 2);

printf ("ggT(%l, %) =%\ n", zahl 1, zahl 2, ggT(zahl1, zahl 2));

8.5. Tirmevon Hanoi
#i ncl ude <stdio. h>

voi d verschi ebe_schei be (int scheiben_nr, int von, int nach)

printf ("Scheibe %l von Stange % nach Stange %l verschi eben\n", schei ben_nr,

voi d verschi ebe_turm (i nt schei ben_anzahl, int von, int nach)
/* Rekursiver Al gortihnus der Turne von Hanoi */
{

int frei =6 - (von + nach);

/* Die obere Spitze des Turns (alle Scheiben bis auf */
/* die unterste) zur Seite |egen */
i f (schei ben_anzahl > 1)
ver schi ebe_turm (schei ben_anzahl -1, von, frei);
/* Unterste Schei be auf die Ziel-Stange verschi eben */
ver schi ebe_schei be (schei ben_anzahl, von, nach);
/* Die obere Spitze ebenfalls auf die Z el stange bewegen */
i f (schei ben_anzahl > 1)
ver schi ebe_turm (schei ben_anzahl -1, frei, nach);

}
void main (void)
{
i nt anzahl ;
printf ("Bitte geben Sie an, wieviele Scheiben den Turmbilden: ");
scanf ("%", &anzahl);
verschi ebe_turm (anzahl, 1, 3);
}
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9. Dateien

9.1. Zeichenketten in einer Datei speichern
#i ncl ude <stdi o. h>
#i ncl ude <string. h>

int getline (char *line)
/* Die Funktion liest eine Zeile ein und liefert */

/* die Lange der Eingabe als Fkt-Wert zurick. */
if (gets (line) == NULL)
return O;
el se

return strlen (line);

}

int schreiben (char *datei nanme)

/* Schreibt die Eingabe Uber die Tastatur in eine Datei */
/* Di e Eingabe einer Leerzeile beendet die Schleife */
/* Die Funktion liefert die Anzahl der eingegeben Zeilen */

FI LE *datei;
char zeil e[ 256] ;
int zeilen = 0;

/* Datei zum Schrei ben 6ffnen */
datei = fopen (dateinane, "W');
if (datei == NULL)

printf ("FEHLER beim (ffnen der Datei %\n", dateinane);
return O;

/* Sol ange Zeilen einlesen, bis eine Leerzeile eingegeben wurde */
while (getline (zeile) > 0)

/* und di e ei ngegebene Zeile in die Datei speichern */
fputs (zeile, datei);

fputs ("\n", datei);

/* Anzahl der Zeil en erhdhen */

zei |l en++;

}
if (fclose (datei) !'= 0)

printf ("Fehler beim SchlielRen der Datei %\n", dateinane);
return zeilen;

}
void main (void)

/* Backslash imDateiname wird als '"\\' eingegeben */
char nane[40] = "\\tenp\\test.txt";

schrei ben (nane);

}
9.2. Zeichenketten aus einer Datei auslesen
#i ncl ude <stdio. h>

int |lesen (char *datei nane)
/* Liest die angegebene Datei aus und gi bt den Inhalt auf */

/* dem Bi | dschi rm aus. */
/* Die Funktion liefert die Anzahl der gel esenen Zeilen */
{

FI LE *datei ;

char zeil e[ 256] ;

int zeilen = 0;

/* Datei zum Lesen of fnen */
datei = fopen (dateinane, "r");
if (datei == NULL)

printf ("Fehler beim (ffnen der Datei %\n", dateinane);
return O;

/* Die nachste Zeile oder nmaxi mal 256 Zeichen einlesen */
while (fgets (zeile, 256, datei) != NULL)
{

/* Wenn Zei chen eingel esen wurden, auf dem Bil dschi rm ausgeben */

/* und Anzahl der gel esenen Zeilen erhéhen */
printf ("%", zeile);
zei l en++;
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}
if (fclose (datei) !'= 0)

printf ("Fehler beim SchlielRen der Datei %\n", dateinane);

return zeilen;

}

void main (void)

/* Backsl ash im Dateiname wird als '"\\' eingegeben */
char nane[40] = "\\tenp\\test.txt";

| esen (nane);

}
9.3. Kopieren einer Datei

#i ncl ude <stdio. h>
#i ncl ude <string. h>

int kopi eren (char *quel ldatei, char *zieldatei)

/* Kopiert die angegebene Datei
/* Die Funktion liefert die Anzahl
{

FI LE *quel | e;

FILE *ziel;

char zei chen;

int anzahlch = 0;

*/
der kopierten Zeichen zurick */

quel l e = fopen (quelldatei, "r");

if (quelle == NULL)

printf ("Fehler beim &fnen der Datei %\n", quelldatei);

return O;
}
ziel = fopen (zieldatei, "W);
if (ziel == NULL)
{

printf ("Fehler beim (ffnen der Datei %\n", zieldatei);

return O;

/* Quel | datei zei chenwei se ausl esen */

do
{

zeichen = fgetc (quelle);

/* Wnn noch ein Zeichen gel esen wurde, in die Zeldatei kopieren */

if (zeichen != EOF)

fputc (zeichen, ziel);
anzahl ch++;

}

}

whil e (zeichen != ECF);

/* Dateien wieder schlieRen */
if (fclose (ziel) !'= 0)

printf ("Fehler beim SchlielRen der Datei %\n", zieldatei);

if (fclose (quelle) !'= 0)

printf ("Fehler beim SchlielRen der Datei %\n", quelldatei);

return anzahl ch;

void main (void)

char dat ei von[ 40]
char dat ei nach[ 40]

printf ("%l Zeichen kopiert...\n", kopieren (dateivon, dateinach));

"\\tenp\\test.txt";
"\'\tenp\\ kopi e. txt";

9.4. Zeichen und Zahlen in eine Datei speichern

#i ncl ude <stdio. h>
#i ncl ude <ctype. h>

char inputch (void)

/* Fragt solange die Tastatur ab, bis ein "echtes" */

/* Zei chen ei ngegeben wurde. */
/* Die Funktion liefert dieses Zeichen zurick */
{

char ch;

/* Warte ... */
do
{
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ch = getchar();

/* ... bis ein "echtes" Zeichen ei ngegeben wurde */
whil e (isspace (ch));
return ch;

}

int inputint (void)

/* Fragt solange die Tastatur ab, bis eine zahl */
/* ei ngegeben wur de. */
/* Die Funktion liefert diese Zahl zurlck */

int zahl,c;

/* \Warte ... */
do

{
¢ = scanf ("%", &zahl);

/[* ... bis wirklich eine Zahl eingegeben wirde */
while (c==0);
return zahl;

}

voi d i nput (char *datei nanme)
FI LE *datei;
char zei chen;
int zahl;

/* Datei zum Schrei ben 6ffnen */

datei = fopen (datei name, "W');
if (datei == NULL)
{
printf ("Fehler beim (ffnen der Datei %\n", dateinane);
return;
}
do
{
/* Zei chen und Zahl abfragen ... */
printf ("Bitte geben Sie ein Zeichen ein: ");
zei chen = inputch();
printf ("Bitte geben Sie eine Zahl ein (0=Ende): ");
zahl = inputint();
/* ... und in die Datei schreiben */
fprintf (datei, "% % ", zeichen, zahl);
}
/* Bei E ngabe der Zahl "0" beenden */
while (zahl !'= 0);

/* Datei schlieRen */
if (fclose (datei) !'= 0)

printf ("Fehler beim SchlielRen der Datei %\n", dateinane);

}
void main (void)
char datei[40] = "\\tenp\\gem scht.txt";

i nput (datei);

9.5. Zeichen und Zahlen aus Nr. 9.4 auslesen
#i ncl ude <stdio. h>

voi d out put (char *datei nane)

FI LE *datei ;
char zei chen;
int zahl;
int gel esen;
/* Datei zum Lesen of fnen */
datei = fopen (dateinane, "r");
if (datei == NULL)
printf ("Fehler beim &ffnen der Datei %\n", dateinane);
return;
}
do
{
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/* Zeichen und Zahl einlesen und ausgeben */
gel esen = fscanf (datei, "% %l ", &zeichen, &zahl);
if ((gelesen != ECOF) && (gelesen > 0))

printf ("% % ", zeichen, zahl);

}
while ((gelesen != ECF) && (gel esen > 0));
/* Datei schlieRBen */
if (fclose (datei) !'= 0)
printf ("Fehler beim SchlielRen der Datei %\n", dateinane);
}

voi d main (void)
char datei name[40] = "\\tenp\\ gem scht.txt";
out put (dateinane);

9.6. Datenstruktur in eine Datei speichern
#i ncl ude <stdio. h>

struct kundendat en
{
i nt kundennr;
char nane[ 20] ;
doubl e zuzahl en;

voi d schrei ben (char *dateinane, struct kundendaten kunde)
FI LE *datei ;

/* Datei zum Anfiigen neuer Datensatze 6ffnen */
datei = fopen (dateiname, "a+");
if (datei == NULL)

printf ("Fehler beim (ffnen der Datei %\n", dateinane);
return;

/* Daten schreiben */
fprintf (datei, "%l % 9% \n", kunde.kundennr, kunde.nanme, kunde.zuzahl en);
/* Datei schlielRen */
if (fclose (datei) !'= 0)
printf ("Fehler beim SchlielRen der Datei %\n", dateinane);

void main (void)

char dateinane [40] = "\\tenp\ \kunden.txt";

struct kundendaten kundel = {123, "Meier", 499.95};

struct kundendaten kunde2 = {421, "Huber", 129.50};
schrei ben (datei name, kundel);
schrei ben (datei name, kunde2);

}

9.7. Datenstruktur aus einer Datei auslesen

#i ncl ude <stdio. h>
struct kundendat en

i nt kundennr;
char nane[ 20] ;
doubl e zuzahl en;

}s

struct kundendaten kunde_| esen (FILE *datei, int &gueltig)
/* Liest den nachsten Datensatz ein. Uber den Referenzparaneter */
/* "gueltig" wird dabei zurickgeliefert, ob noch ein Datensatz */

/* gel esen werden konnte. */
{
struct kundendaten kunde;
int gel esen;
gel esen = fscanf(datei, "%l ", &kunde.kundennr);
gel esen += fscanf(datei, "% ", &Kkunde.nane);
gel esen += fscanf(datei, "%f\n", &unde.zuzahlen); // %f liefert bei scanf double

gueltig = (gel esen > 0);
/* Wenn kein Datensatz gel esen werden konnte, wird der Kundendatensatz gel eert */
if (gelesen == 0)
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kunde. kundennr = 0;
*kunde. nane = '\ 0';
kunde. zuzahl en = 0;

return kunde;

}

void | esen (char *datei nane)
FI LE *datei;
int ok;

struct kundendaten kunde;

/* Datei zum Lesen of fnen */
datei = fopen (dateiname, "r");
if (datei == NULL)

printf ("Fehler beim &Gfnen der Datei %\n", dateinane);
return;

/* Daten einlesen */
do
{
kunde = kunde_l esen (datei, ok);
if (ok)
printf ("%l % %\n", kunde.kundennr, kunde.name, kunde.zuzahl en);

}
while (ok);
/* Datei schlielRen */
if (fclose (datei) !'= 0)
printf ("Fehler beim SchlielRen der Datei %\n", dateinane);

}

void main (void)

{ char dateinane [40] = "\\tenp\ \kunden.txt";
} | esen (datei nane);

9.8. Dateiaktionen und I nt-Pointern
#i ncl ude <stdio. h>

voi d schrei ben (char *datei nane)
/* Schreibt solange Zahlen in di e angegebene Datei */

/* bis eine "0" eingegeben wrd. */
{

FI LE *datei;

int zahl;

int *pzahl =&zabhl ;

/* Datei zum Schrei ben 6ffnen */
datei = fopen (dateiname, "wW');
if (datei == NULL)

printf ("Fehler beim (ffnen der Datei %\n", dateinane);
return;

}
printf ("Bitte geben Sie Zahlen ein (0=Ende)\ n");
/* Zahl en einlesen und in die Datei schreiben */
do
{

scanf ("%l", pzahl);

if (*pzahl '= 0)

fprintf (datei, "%l ", *pzahl);

}
while (*pzahl = 0);
if (fclose (datei) !'= 0)

printf ("Fehler beim SchlielRen der Datei %\n", dateinane);

}
voi d | esen (char *datei nane)
{

FI LE *datei ;

int zahl;

i nt *pzahl =&zahl ;

int gel esen;

/* Datei zum Lesen 6ffnen */
datei = fopen (dateiname, "r");
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if (datei == NULL)

printf ("Fehler beim (ffnen der Datei %\n", dateinane);
return;

}
printf ("lhre E ngabe war:\n");
/* Zahl en wi eder ausl esen und ausgeben */

do
{ .
gel esen = fscanf (datei, "%l", pzahl);
if ((gelesen '= EOF) && (gel esen > 0))
printf ("%, ", *pzahl);

}
while ((gelesen !'= ECOF) &&% (gelesen > 0));
if (fclose (datei) !'= 0)
printf ("Fehler beim SchlieBen der Datei %\n", dateiname);
}

void main (void)
char dateinane [40] = "\\tenp\\zahlen.txt";

schrei ben (datei nanme);
| esen (datei nane);

}
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