BV — Ubung 6

Merkmalsextraktion und
Klassifikation
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Merkmalsextraktion und

Klassifikation
« 3 Klassen mit je e Zu analysierendes
3 Testbildern: Bild:
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Der Prototyp

* FUr jede Klasse von Objekten werden
finf Merkmale aufgrund von drel
Beispielbildern berechnet und gemittelt:

Die Ergebnisse
:;%‘ werden in ein
Textobjekt

Frotatyp Analpzetext10 geSChriEben

Obekt? 3. bmp
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Der Prototyp

* Folgende Merkmale sollen flr jeden
Prototypen berechnet werden:

— Flacheninhalt
— Umfang

— Formfaktor

— Helligkeit

— Kontrast

Hinweis: Der Hintergrund hat den Grauwert Null,
die Grauwerte der Objekte sind ungleich Null.
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Merkmalsextraktion

o Auswertungsfunktionen
— Eingabe:

 Maskenbild, in dem der Hintergrund 0 und die
einzelnen Objekte mit verschiedenen
Intensitatswerten > 0 kodiert sind (z.B. 10, 20, 30 ...)

 Intensitatswert, mit dem das zu bearbeitende Objekt
Im Maskenbild kodiert ist

« Ggf. Eingabebild (wenn Grauwerte benétigt werden)
— Ruckgabewert ist das berechnete Merkmal
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Merkmalsextraktion

 Flacheninhalt

— Zahlen der Pixel,

die den
Ubergebenen

Intensitatswert

haben.
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Merkmalsextraktion

 Umfang

1. Startpunkt suchen

2. Position merken

3. Nachsten Pixel suchen
im Uhrzeigersinn

4. Wenn der Pixel direkt

benachbart;

Entfernung =1

sonst
Entfernung = sqrt(2)
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Merkmalsextraktion

 Umfang
5. Wenn Startpunkt noch
nicht wieder erreicht,
gehe zu 3
6. Fertig!

Bsp.: U=15,66
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Bsp.:

Merkmalsextraktion

Formfaktor

2

Formfaktor =

4.7 -F

Das Verhaltnis von

Umfang zum
Flacheninhalt.

U = 15,656
F=24
Formfaktor = 0,813
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Merkmalsextraktion

Helligkeit (mittlerer Grauwert )
255

u=§i°h(i)

* h(1) relatives Histogramm uber alle
Punkte der maskierten Region
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Merkmalsextraktion

Kontrast (Standardabweichung)

255
o= (i —u) -h(i))
i
* h(i) relatives Histogramm Uber alle Punkte der

maskierten Region
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Der Prototyp

e Zusammenfassung:
— Pro Klasse ein Prototyp

— Funf Merkmale, gemittelt aus den
Einzelergebnissen, in einer Textdatel

bl 5058
T i / i 379 81
Ay r=7 ’

'- - 2,27
Objekt2_2 bmp Pratatyp dAnalysetextl0
' 154,33
Obiekt2_2.bmp 6257,02
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Der Klassifikator

ﬁ C:Programme’ TZI 0Orasis3D% Projekte’ aaal 0.0R

=101 x|

Frotatyp Objektbild. brnp

Analyzetext

ﬁalysetex@ﬂ
Frotatyp Ainalysetext10 Flazzifik atar

Analyzetest1s

Obiekt3_2 bmp Protatyp

Objekt3 3.bmp
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Der Klassifikator
Funktion
— Drel Eingabetexte
— EiIn Eingabebild
— FuUnf Normierungsparameter
— EIn Ausgabetext
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Der Klassifikator

Eingabetexte auslesen

AnsiString text, textl;

text = tx->data;

INt pos = text.AnsiPos("\n");
textl = text.SubString(l, pos-1);
Merkmal 1 = textl.ToDouble();

text = text.SubString(pos+1l, text.Length());
pos = text.AnsiPos("\n");

textl = text.SubString(l, pos-1);

Merkmal 2 = textl.ToDouble();
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Der Klassifikator

Werte normieren: Die Werte sollen so

normiert werden, dass sie alle etwa
zwischen O und 1 liegen:

Voreinstellungen fur die Parameter:
— Flacheninhalt  0.0002

— Umfang 0.003
— Formfaktor 0.63
— Mittelwert 0.006

— Kontrast 0.00016
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Der Klassifikator

 Objekte extrahieren:
— Bild binarisieren
— ODbjekte vereinzeln (Grassfire)
— Merkmale berechnen
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Der Klassifikator

Klassifikation:

— Jedes Objekt wird nun mit den drei
Prototypen verglichen und der Fehler
berechnet:

Fehler = \/ Z(I\/Ierkmal — I\/IerkmaIObjekt)2

Prototyp

— Kileinster Fehler = Objektklasse
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Der Klassifikator

 Ausgabe (je Objekt):
— Die funf Merkmale (nicht normiert)

— Der Fehler zu jedem der drei Prototypen

— Die Klasse, der das Objekt zugeordnet
wurde
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